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An, Y., 2019, A Complexity Approach to North Korea Famine in the 1990s: By
Using Agent—-Based Model, the 5th International Conference on Computational
Social Science (5th 1C2S2), July 17-20, 2019, University of Amsterdam, The
Netherlands

An, Y. and Park. S., 2019, An Assessment on Socio—ecological Health of Soil of

Korean Peninsula by Multi—-Agent System for Land-use and Cover
Change(MAS-LUCC), 2019 Future Earth East Asia International Symposium
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An, Y., and Park, S., 2020, An Agent-based Model for Simulating Land Degradation
and Food Shortage in North Korea, in Carmichael, T. and Yang, Z., (eds.),
Proceedings of the 2018 Conference of the Computational Social Science
Society of the Americas, Springer(ISBN 978-3-030-35901-0)

g & dFE 20209 F KCI =+ SCIg &= 2~3¥o=
SR

o FA 1 ARFEAEE o] &g Hek EXSH S| Hotspot?} Early-Warning
Signal = UéLﬂ% WA U FAE p1D
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o HESRA F=
- A 42 A -AdWy “TATE” 5 AEAR NF
o AA]/AA 19, 11. 13(57) 13:00-18:30/0A] oA T4 =
o A sk AN AEN Y A A&7

* 2019 Future Earth East Asia International Symposium “Social-Ecological Health in Asia”
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An, Y., and Park, S., 2020, An Agent—-based Model for Simulating Land Degradation

and Food Shortage in North Korea, in Carmichael, T. and Yang, Z., (eds.),

Proceedings of the 2018 Conference of the Computational

Society of the Americas, Springer(ISBN 978-3-030-35901-0)
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http://faostat.fao.org

2. 0|=H HIZ H HFAI=

2.1 MTSHAINRIS
D oled w7

AHIE ol gd HARe] JuH PEFW BEY 5L AN 99 USRS
209 % ol gol Awslel Yom, AYYHS ol§H B LI BEHS 2 5 Ux 4

= 4Bl AAYRed) PN FE G melm A SATelN F& ghe wolt
A WL 1 olfi MBS e 24 g ASat ANYS Frety, 4B A%
2Ae 249 P WA B ANY g ke A, 219 ge] g w0
ot Aotk 4L wARE $4S Fett Aow FRRTE WA B Bave g
g el FAE F QY] W] AwHow AEel Fe st Re4E ANY g 2He @

>
2 Aol 7k wo] di(Jensen, 2004).
A2 A F(NDVDE o282 21333}
AbeE 2190l 1974 Rouse ol 93 7
Gl e AT A Mgl apols FAE,
ok st RAAFIE 1ol 7Pk E A5
TN ASFE AA Y] BT giAY Tt gk
NIR — red

NDVI NIR + red ( )

A

rl
X
o

kol ztolE —13 1Afo] o] A=A 3
(Jensen, 2005). “+fs}2] A== 3
sto] AqEH o]& 2 13 2
Fom, At A7 ~1o
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o
&g 3@
1B
1 o
(e

0%

NDVI : 7 a2 AR 4~
NIR @ A A
red : A

FAYAFE e old tad TRy S4Gdel Aesle] Ao rash Aael
L HEEE Urhe A7 485 g
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A9 (20092 Egtol ot A qf3tA A A A gAY FAAEE o] &
o] dHA G A IS FAST £ de EFS Ndesith. AR 942 v &
= (NASA)o A A-&3F= MODIS(Moderate—Resolution Imaging Spectroradiometer)2)
GAoltt. o] & o] &3t WEAlL AHo=EMN ATt & ¢ Q= A HokA| 4%
oz A A9S AAsI A AR s FE5Se A AT @ F

P e A5A e el A AAEE dEhlls distgtolgta ddste], o FH el A

ok

2) 0O]= NASA9] EOS(Earth Observing System) ¢dA|(Terra®l’dzt Aquaid)ox ISt Zofit
(Moderate-resolution, 250~ 1km9] F7tefAt®), THEH(367] Band) F4, 576l == Zefjof] Wo| At
Landsat TM(30m)oll ®lal Holx|tt, AIZHA e (stol 18] 0|4 &e 7H5)7t % Hol7] mheo] Ay
Chobgt ool 4 Y2l AFRE T 9lg. 90| 1999~200040] WAElo] 1 o] 50| o] ol T}

A
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40
[ IKilometers

N A= bToluf, A= 100m o]al, Ha7]2 oF

- 10°C ol (%478 5, 2001)

i 0] otd =% EXo]gor Fwd A
ZIEHAHE) | o Aol sigstR] S A
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(e, 2013)
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AR StEAIY TE(10a)F
29|
0.048(95%A12] 2%

=y

J
ol

g

X

I
2 orlo o r&

RAI&

i

Eé
33 5. NDVIZ o]&3h gzt A
AlFAArEF 2R g (9re<4, 2013)
« 1 B4815E NDVI(eMODIS), 3%
= A8 SEAY FE(lha)d & Y
AFRF(2000~2008) 2@ RAIF-2 0.555,
QolAax 0 0.021(95%A 2 4% UHE)
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FH201D)E o] AW AR EAG 50093 FA5 By Aude] you &
JFEe WEHY) wEel Bgol FAG 9 Ao dqusglon, B A9 weuiy
HFPAFS AFHIYAFE s Bt

o) F FAY F(2015)% JFHANAFE FARE o §3te] wwle] YL oS5y
L oATE Ageat ASE ARE BAQ 509 A fAs o AR
2002~2014 9 52 whie] RS or, FeARE 143 T T H AL AFFE

LA
gtk 7 A3 mgel MuEE FHY(2009)R T v, felfEn i

w3ke] 270 AsE E8iltt. 2 Ay med At A, - s
=

W 63 o] =EH
a7 ahis w9l :

T, 2012)2 WFo] Hoks w] Asvt AiAle] Hrhd Fid] fojwd AdE =
aL ekl

Rice yield — _ 215 15775 . 2121 v Rainf:
(Ton/ha) 0.4293+5.1577*NDVI,,,—0.003131 xRainfallg

o 40

O

g R2=044, P-value = 0.1008

v

('

c 35 4 Q.

o o

'8 ®e. o @
&

a bl

e @

i 3.0 -

.

C

‘9 o

°

T,

'Sﬁ 25 o

ks 2.5 3.0 3.5 40

(o

RDA statistics for rice yield(ton/ha)

J% 6. EAY 50159 TUANY APANF 2P0

o

5k AW A4 Fol dFAA QYT AT(FA

Bako] Aot Akt wBEstel ARRYYATE A4 ATE BA Gk GEY

q
3 g3o] Hale) AYE TFH 4
& AT, A5G F(2008)34 ol 54 A9 Aol RE skl A 4

s}
(2008)8 SPOT/Vegetation NDVIGAS &
o
=

21 AW kol digk 7]« (Description)ol] 13| :
ATFSAAAFA W HE A Bok] §8 FUAM, HaX I ste] A



A A QSR F(RUSLE)] &8s = 9= Van der Knijff et al., (1999;2000)°] ti3F &
&3 B v sirhar Azbe A st FofelAe HIAREY F sl RUSLEE S S
Eetho] Athx g sl 2 ESHAFEFS FAHE A7 AR 5, 2003;
N3 S 2006; o)W E 5, 2008). RUSLEE E%3Aes FAs7] &) de A8y s 4
Frygoz 7 dy] AME 5= Wischmeier and Sm1th(1978)«] A2 ol Erh

=
.
=]
FL

o]

L

A=RXKXLSXCXP (A 2)

| gt A4l
K : 2] ojat AAlQIat

LS © R&QIAKL : AAAFHZO], S AAIATRO] A2
C : AR R)o] oJ3t FAIQIA}

P 1 AR HEfol ol AAEHAR}

o] F vhE AAEE ofe] 7 A1 AR A AT & AW, BAL WED 5
= A9 A3t X ARBCPAA) g FEFD wstel EFUAFS F
ARt S BAG ol A, 99 AR AU FQOOT2006:2008)9] A7k
CE WA A9 fgon @ AT B4 JBoR oF fAHH ATE AYste]

a9

el

2o EXAES 7R EX O EGIAFS AY fFAH =EHAL, o=

ﬂﬁﬂi}g‘ 2 —»q}-q] Aol FAo = wx ¢k Ao Hlth Van der Knijff et al,
E AL A9 RUSLEE A&3starat sials wl A A9

A ClAE V‘J‘é‘}% A4S PEEATH(A 3). ©]

J3 At x| S| ste] Ats = &&siohd, fFor g #4174

LS s R
NDVI
C=exp(Cax = p ) (A 3)
C : AR 2O]&)o] 25t RAIQIXHC)
0B : AEAAN adt pE 12 o] APIME 12 A g)

2.2 €8 Gz
1) AVHRR

AVHRRS “td = 3134 % HAFSA 7] (Advanced Very High Resolution Radiometer)”
2, "= 3 7] (NOAA; National Oceanic and Atmospheric Administration)ol]l 4] BHA}SH
SR FANEN e AME ke Ao®, 1978 89FH dAE TIROS-N$IA
1982 o] F AbeE NOAARIE(NOAA-6~19), ol && Ut} o] G2 EXIE 54, FoF

A FE AU, 29 5 BUSE 52 Tehd Atk Y 40d IAEst o
kmAEE ALAW, 576 F WA Fgo] sbsay] WRe] 2 el A4 Pl f8

k(o] A Jensen, 2005; Julien and Sobrino, 2009 &< A#]).
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AVHRR 942 tdst Jez AFssd, 2 AFdAes s aAT= a2 289
7Fegk GIMMSY 3= &8sttt o]« "= A& 9-F(NASA)S] Ecocastd) AH| oA A
GIMMS(Global Inventory Monitoring and Modeling System)34S AF-83F% T}, o]
AVHRRAIEE NDVIZ ®Ee & 5 59 o7 A5E AAs 7] A8, 1569 119
FAAFHNR) FE5F AEE, =T oF 8KMolH, 1981 7€ FE dAA/A A=
7}s3ct(Julien and Sobrino, 2009).

e gt Yo sFsts 799 GIMMSAEE R “Gimms” 7|14 & A&
o] 1981 79FH 201564 1297k F53818ler, & A5dA AedH e A5 T QAGF
] AR)E o] 85ty 5 T dErl §lE ARE WSt aga olE A ' A
() o= 7hEste], Ao &3t 1 Ao oAl a7 7 Zom, Fghx| 9
HE gty 1§l 83 I A, Feke] AR 7I7E ' 1990 d] Sy

o Ml ox i
Mt o rf

2 op

2 o2 oH

]

o]

Mroox By ok

0
2 o
riu ol

Fdges
NDVIE o] Auld o=z vra WEido
| &

ke e 9

F238 Folxx, WEAe

o 50 100 200kM

3= 7. AVHRR GIMMS NDVI 20013 H ofA]

3) https://ecocast.arc.nasa.gov/
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NDVI Ha(-1~1, ES+E £

(%)
wn

w

| (2= HA/ET,
HE40| )

3

i
o

3 8. AVHRR GIMMS NDVI 538X JH QoKHd U HFA L)

2) MODIS

MODIS(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)3 A& nl=- 3Fa--F(NASA)
Terra$ld 3 Aquaglideold #Fd ddo=, 3 Jd9de] wzl 250m, 500m, 1Kme]
G EE 7HAAL Qo kel 13 #97] 7okl 36709 MEE 7HA AL 9lo] ohé-
2 #8838 & & vsiF(Hyperspectral) 973 t(Jensen, 2005). Terra® 4% 2000
o FHHEE o]& Thsste, A4 B oofdel, 71, EXo]d HH T TRYFg fofellA

bl ok o

AVHRRS WA & s st = ol &3te 4571 Bwrt

MODIS®] A9-ol% tpddt Feo Aaz 7FFEoe] Algdch o Ao ohdst 44
% MODISZ NDVIZ #33F 9AH(MOD13 Series)S o] &3t} o] ToH% 169 7+ %}
25 JA5 d#E BAZ & NDVIZ +53 MOD13Q1 ARE ©]§3F3 o o= 250m

l

A== 712 (Didan et al.,, 2015). o2 7F4] +5 WH 5 R “MODIStsp” packageE 4
3lo] 5389t (Busetto and Ranghetti, 2016). 2000 79 A=3-E 20159 129 A=

Olﬁo
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G 0A e “SFARRE FEAGON, o]F nANAE A Auz

MODISAt& 9} AVHRRAZ E H] 3}
A ekokth e Z 2001~20159 AwE H|

e W, AFEAE F AR Abe]o] o] e
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n0Sa
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NDVI o (-1~1,

HAER,
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HT
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A
b %
+2 ¥s4o| B

=¥ |
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r~a
ra

NDV] &

2000 2007 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20

3) RapidEye

RapidEye A GAe =2 $F7]95(DLR, German Aerospace Agency)’} 2A}sH
Rapideye Aol g3t Aoz 2008 WALE AT AA (blue), = (green), A4
(red), AAAA (red edge), <44 (near infrared) WME=Z /4 = o]
nom, 53] AN FA M=E EFFetal lo] Aldatar A2 Aol Wl ol &
O}‘ﬂr—’ olﬁﬁ ATH TG EE 6.5mE S FART AYstal, w9, A o

4 5(2012)%F AQLFEA L FAZAL FHo]A]0) & Fd).

T8 9ol ofym, 2018~20199 7]+ lkn'd 20009
TOo=E ‘“/B: 7k atoltt, upebA o] AFoM =, 3ol AFT FHepx BAS migo
2, 3 A9e AdAsel (™ 1D 2 A9 85 Frisklen, A7l B3 2010~20174d
-5 Qs FESIT olF g o R FHoAUE 2 Mol HlaL, o] A

l‘fﬂ
Ho
Z:
.K_l
r o
do
of
oz
ﬂ-l ﬂ
_\?_l‘
mg, OdL
AL

>~
Dol
©
1o
ox
Ho
~

5) http://www.geofocus.kr/
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ole] vk ol WA MaSRAEAT Aoz setatiz el FHsch

12§“E

S [
= -_. { TN Hotspot (p-value<0.1)
; .

- Hotspot (p-value<0.2)
@ ai—7‘6[Ll-E R|E E- Olﬂ

3% 11. RapidEye Atg 15 X4
* X AZ HotspotA| L= 3% 14d #x

3. EX|zHH|gl FAXY =& ¢ HuHE
3.1 0|=X HiH 2 uiy

NDVIE &all =A@ 3te] HFA(Hotspot) & 4 8h= =
A otz tiF Ao A du-dx-2ux S dAe] EX s FFS gl
University of Bonn®| ZEF(“:ZAZAAFA"0l 3d) A+ A
T-(Vlek et al, 2009; Le et al, 2012)5< FaLste] 41 gsiaivh(e]ld ZEFH o=
71&).

ZEFRol A= dxp Ao RA A Fe 7S AhwA e ARE EX S5

A % (Proxy)gtal 7F4&k3ith. o] & migroz NDVIS 7ZadAo] 7HAadtsE X ojwA], NDVIg
9] AuAATE Fo] BATE ofYAY FHAIATE A AHS EXSHE FHHAE A
oUgith ol A= NDVI= 7159 FaadAZE 7] witd, 282 22 A9 “7]59
3 glo] dApAAtEo]l frastE Ao A ATt od] EXEH V) o] FojX = Ao

2 = g 7 2ol g§ed Aol & ¢ itk
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AVHRR NDVI| time- series CRU rainfall time-
1982-2003 (GIMMS) (pixels sories 1982-2003
with NDVI| < 0.05 masked)

| o

Calculating trend (A) of inter-annual Calculating NDVI-rainfall correlation
NDVI (for each pixel) coefficient (R) (for each pixel)
Significant test of coefficient R
(p < 0.05)

//Signiﬁcant IQ\R |

N of coefficient A ;" ¢
(p<01) . ' Y - L4
" Positive Negative Neutral
(R>05, (R <-05 | |(IR<050r

Yes

p < 0.05) p < 0.05) not sig.)
o
N — |Relative changel

Undetectable”

e over 23yr > 10"@/
e / Humidity zone /
Yes Soil & terrain

constraint /

Population
¢ £ l v density /
+A ‘ +A ‘ -A -A F izndiuse /

Negative or Neutral Positive Positive Negative or Neutral /

" v v

Other factors- LCiimaie-driveﬂ Climate-driven Human-induced

Interpretation by

driven greening greening degradation degradation relational analyses

N T —] h__’/ \‘____/_._H‘ x_____,/_—_‘““-

a9 12. 59 ZEFAX19] AVHRR GIMMSAt& & o] &3t EX|&H|3} F K]
B XHuMH(Le et al., 2012)

oo ol ZEFWH I Ao Hd3 o7 NDVIE o] 83t EX3u 3}l Fokx =
sy, 1 dake gl 1290 Zoh ZEFEHA 48383l AVHRR GIMMSE L
AbgEte] A2 1gsk o, MODIS MOD13Qlol%E Zd2 &t &, F 714
& a9 129 gEA FAYssivk. AA, AS P-valueZt 0.18 e @ A&ste
Hotspoto] 719 F&H A 7] wjFoll, 0.27h4] Fiste] =813 th6) =4, MODIS NDVI&=
2000-2015 0.2 Al7|7F 7] wel NDVIS] ®shge] 10%7F W F2& AAs: 113
S A& &tk AVHRR GIMMS/d2 19825 2015W7H4] 974-S, MODISE /32
2000 5-E]  2016W7b4] ¢ s @&ttt 79AtEe ZEFHY w2 CRU
Rainfall A} 5.5 83} t}.

of Hr £ W{N'
KU o

=]

RN
[e)

o

A 2 Az 29 133 Zth AVHRR GIMMSY] A= 2Ad=
@y FEEe BEASEE HgAGoer mEHAo etk =
Toafek B Jimbaed Ayt EXSEE) FHofAdow m=EHv. v

6) ol= Vlek et al.(2009)|M = D Qst F& ALl = Yol
7) https://climatedataguide.ucar.edu/climate-data/cru-ts-gridded-precipitation-and-other-meteorological-
variables-1901
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MODIS NDVI¢] A& tix g2 Ayt =&FQoey, F
2R 9 B 7F s A - A FR2 FHFA o] EEETE 9]
o

124°E 126°E 128°E 130°E

ond - =t I p-value<0.1

| p-value<0.2

40°NA

36°H e n o T ol el S

347N ’ ’ | N

o S0 o 00%M T L ) 00KM
[P P (R or T e}

I9 13. ZEFH S o] 83 shite EX|H|§ FofA|Y =& (9%) AVHRR GIMMS(1982-2015),
(2£%) MODIS MOD13Q1(2000-2015)

3.3 et Xl=2le] H{uHE

w ARZE A 53] EX s A wdsteAdl W A A=, Sl A
55 ol&shs W, "ite] AnE ol&s AR W, HESHE Wl sk £
ATolM s Fde] gAEA T N 2w 9 #He] EX YRR vases dEE 2 A
w27F BEX &St AFE wigsteAE gla Bkttt AVHRR GIMMS®O F3ba) w7k |7
stol ARl Age BA= oy 7] wiEel, MODIS Aol nlal, HESHIT

1) EHX|X|TXI=2}t2| H|w
SR A o] RS AAF 07 NDVIE #AAaA7]aL, o] AL 7|5 Wstel 56 ##A
o 171 wiitol, g 20009t o] % 3o EXSu|st= i el oef 2
74gel A, @Eke] BAIEA T et HoA S Aol vl HEES it @A)
LA AR FEIUEN S EAFEHIALY] “HIXHRA| A gpi®)”e] 2R XX
wolx &-8-3131a1, o] T MODIS ZA#9} FE%= 2000-20151 Alo] zlas &= x|+

O

p
.

8) https://openapi.jigu.go.kr/

_22_



& FE5te] o vlasglth ol R A9S AlZsteiA] vERd 31 19 149 o,
AR e} mAEA] 7L EXFHSA o o= JE HEZ FHEJNEAE ALe d3de %
17 #Zr}

9 14E BElA, el & Ll 2000-2010 0 9] AL SRR P, P,
e, AHATFNEA Fol hFE EAFHAARE FiE S & AT & 1A ZEFHH
o7 BEXFHARZ BFE ¥ AT WAHRE 45.17%% Auke] X w XXk, dbd elx] 2]
7b opddl EX AR EE A2 4.44%°] 293 o= OF M= & 5 9k gt
oz gk MIs AYAFE Fal Fobd 5 gl7] wiitol ol AUt v 3o FAEH
W, @eke] SHA] o] At wig- A BEX SR 4 Aiet B 5 Aot

1. 9o =XKL ALK o] ZEFgEe] EXZHA2 78 ARug
3to| ENX|X| 7 ZEFEE
(2000~2015'4)
EX|ZHX] | HZHX| A
EH XX ZHE K| 4517% 54.83% 100.00%
sHF = 4.44% 95.56% 100.00%
N

A

- Hotspot (p-value<0.1)
| Hotspot (p-value<0.2)

EBX| 7H 2 X| (2000-2015H)

13 14. 2234 A|99] ZEF Hotspot4 2 yHMODIS)2t HX|7HLA]
1] 272 7H(2000-2015)

2) EX|Z|E=2}e| H[L
A7 FATHARA LN A gsts 7 A9t EX 38 3 oA

r
ol

9) https://egis.me.go.kr/
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L5 Husk o EXIELZE o] &3to], MODIS $4 972 Al7]of db3o]
1990d Y E M%ﬂr ZOlOLﬂEH EXIEE &&slo], “EXFH 37 oo F-3}st
= EAo]lgo W3k 29 F FX)7F = A9 ZEF Hotspotd} HlL HAEES %13
ST 1 Ay 7 29 Zom, gHIPEA e} upIA R T A Ho] FFoRE
sl Ao Hl&S ¥A] AR ZEF Hotspotoll A oA 2 FHEE X FollA EX
54 S| 7F ofd Hl&S ¢F 1% BT} ol F AR FEHHO Fet
ztolAd wjitel HlEH Ao = Holw, oFx Ao} mpzvlA R ZEFHWHol B SH A&
771 457 A9 sidves AS 58 287 v
# 2. Gt i F EXGSA 2 =53 FHx|et ZEFYHo EXZHA =2
FEe wxug
AR 2R ZEF4+t
ERREC T —— o 5
= == EX| 2 x| H| ZHH| X| Al
EXO=d 2 x| 15.23% 84.77% 100.00%
H| 2| X| 1.03% 98.97% 100.00%

T 2 O EXOIZ0M AlZlet A9 e X2 Hof, HEXA0M

3.4 58to| JsiM T HANo| HIAHE
orx 27 A AAEFAE A A PSS thAFO ® RapidEyed S 538191, ZEF HotspotZ
Ao vl AESGe. 2 Ade 2§ 169 #vh 2 A3 GAdelA A AR Aew S
A= AYo] giFE MODISE &3 FH oA 4 A¥=z =&y« S AlHo= a0
T AAT 53] FElEE AET ddo A Aol adet BES BEE 5 AT
o RapidEyed 3 MODISSHA 7He] AA|Yo] AX|stx] &ar, Al7F X3 Rapideye:
2010 o] % FBe 75 7Fedtr] witol, 7Sk vhEolu sER AW ZoR Hol= A
T A7 & Aolt) o] wjitdd #AE AR A[ZHARQ] BE

ofo] A2 Mol

%%MOEM
J

10) $74% AHBWPRAANE B3to] EXmEE E5t A, BAZ 8ZAY it ofe] d7AtEo]
: SHA o2 A7istel, Fato] AtRS et Zlo® ChAlstaCh,
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i

- Hotspot (p-value<0.1)
- Hotspot (p-value<0.2)

@ I=!-§I_I-E RI:-|;. 0|°

N

A

a2 15, B319] RapidEyegAryt ZEF Hotspot £4ZA3H(MODIS)QtQ] vl Ah]

(]]]

4. NDVIE 0|2

4.1 HHZ 2 Y

MEe a¥ 12 Fobrhd, 53] A7) d dHolal &

i, MEel A AFS ol 7HA Reo]l HERH o FH ol dAdE HiH4

w g Ao AdT £ Ak oleld Alzue ¥ 3
Z <]

Abdel dSetaial kARt fJA dSetr] ofele Aol et o3 A S (eritical

P 5ot EX|EHEe| ANt E=

)

iy (R oe



0

transition)oll gt oS E7hFAdol ek it
o o5 e, 84, FAAU A= vt
(Early-Warning Signal)S £ 4 9 tH(Scheffer et al., 2009).

AP A S = ofe] 7HA] =E WHol EAlEA|RE, o] ATl A ZHA AL = AAIY NDVI
x]_e.a o]_&{ﬂ-]ﬂrﬂﬂ Al 74 x}ﬂ/&ﬁ AAR(D) Y} Z+AAE dRldle AL Eox S48 3
A THScheffer et al.,1999; Dakos et al., 2012). AA= =1
Q)] HAAIE 199518 FEAIFoZ  Frol Dakos et
al.,(2012)°] B S A&stH, Abdeia st HEEAti(ad 169 9% ).

o] A7l A% Dakos et al.,(2012)¢] W& AR&sto], Fghe] A ZFAALZE] AL E
of A ®E 1 2HhH o7t W= HEY EXSEEY A A AAlE =Eo] 7
SIAE gelste] Hkth olF 3, AR, Feke] A7) AHQl 1995d 0 R F
17s At 19959 o] 59 At htel gl MODISAR O] ARgo] E7Fs3st7] uwol
AVHRR GIMMSAZE F-50] A& Fybol] gldth #2419 &7+ Dakos et al.,(2012)9]
278t wEo]x R “Earlywarnings” S§71A1E ARSsEATE. A13H4A 2H7] A (AR(D)
AR R FAE A xR G851 or, ALS 93 W9 (moving window)® A3 A+
of M7 R AA A/ ALDY] AuH7d)S ARSI

( ro{|

to= B4 AFteae A
Bgowg 1 A=

s

A

i?i
L
>~
>
2
é
o
r i
M
1&1
"
JZ‘J
> 1
N
540

r
5
j X

>

251 AlZEAIALZEQ| CHSH AFF O EEAl S £t AVHRR GIMMS NDVI(F 2 X)) 0
CHe AFFOlEEA S

—_—

residuals

Moving Window
=

\ TR [T R v
] 0.2 7 acf{1)
02 & |7
0.0 = B
02 0.1
| 72 0.2 4
04 7 Kendalltau=0307 0.2 - Kendalltau=0204
R 20
densityratio
15
10
5 > |
10 | Kendalltau=0.516 0.5 Kendalltau=0224 3/

- standarddeviation
* ”
ki - no coeffvar estimated-data detrended

4 - 3
] L/:\/
1 kendaltau=0808 o~ 7

skewnese 6 7 kurosis
07 =
2 4 -
4 F T
Kenaa\llau U¢81 Kendalllau 0739
T T

\
1a80 1955 1970 19((5 1360 1665 1930 1985 1980 195 1970 1975 1930 1065 1630 1995 TR L I D i R . e e s
time

Million Ton

15 7 return rate

= MillionTen
MWk e oo

o =
MR mw ok,

a3 16. 53t AFYNHEE)L NDVI(REF)9] AMddgils =224

4.2 NDVIE 0|83 S35t AZuaz-ExX|gHse] AFHogASe] &2}
A 53 HA9S gdo® AVHRR GIMMS NDVIS] Ay AAL ARES A&3 A
AR(D ¥ ZZEAx A Bt Abdeasrt S35 A o). o]o sk ooz “Ex3

%
#H g} x o] NDVI Abdeilss AT o8 ddkato], ZEF Mo =33 EX| 37 3}
Aok (17 139 9%, p-value < 0.2)2] NDVITHS: 7]F o2 NDVIS] A3 Al
=2 g &9 B8 JAgsdy. o AdE a9 169 923 o] ARA Al
gb ARl wlelA o £ kendall tawt B ) EEE sl gl 4 i
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o] g8 =, Holo] A A WMo w HAE gt EE Al BT,
2013). Z, Hake] 1990dd] o] F& FHof
spoll A HIE AolAuk, A|Ag o T

ATt olel Wik wijte g HAl f vhed A% A

G o m= B Hod Al A dSekal x| stz sk 2o, A4
2E @FEEde oivg mEFY] HHds A d=F £ Aol IO APAAYA| ~H
(Spatial Decision Supporting System; SDSS)< F53fjof gtt}. 7]£2] FIFAAFA A XA
2Ho] 5 5483 A 5 WS R dgHon, ggd ol x23E W
Fog P A= KUTE o= AL AAA FAet AAA FAE AT uf HAs= A
o] B33 (Complexity)®] &A1 wjitoltt. #A ojd HHAS A QAR JZFoE B

]

UF 5335 A Y (Complicated), AAl Bl AS Walsls FS(noise) o2 7FFEE AT 3F2
ok FH A B S S55 7] A9t 5345 Al(Complex—adaptive System)?] 15+ W

ful }’11__

of BASAM, FANAAR AYNLDIE o A ThFR JWel FIs] AAsart
B AT ol A i F BUFE AS7bsAe oE d4age Adss e B
Mo g sl zY T B AGA 2R et s,

2. G : CHHRIXIA 2B (MAS-LUCC)

GIS social data

GIS environmental data | ."I'ﬁl".ﬂ..j Vilizoe locatl
B age location
E:pp:mum . A A A |. Population size

Precipitation

Agents

Farrmers - pest control knowledge
- beam
- infestation state

Cellular automaton
Pest sunvival (T | P | crops)
Pest dispersal (density)
Pest fecundity (T)

= Agent-Based Model

a9 17. 9339 xA) 289l 2 A % (Rebaudo et al., 2011)

71E SRSt e ke WItE dyste WHELEE HRA SR EXo]§ H
EXy¥E W3t wEly(Land-Use and Land-Cover Change Modeling, ©]3} LUCC
Modeling) 7]1"§o] ltt. LUCC Modeling& AM3]73 A% W3} 51 A&7 o] wst=z <lsf &
sl e3bx Wsto) Al Wt 1 9Qls votstarat o EEE 7ot
(Veldkamp and Lambin, 2001; Verberg et al., 2005; Lambin and Meyfroidt, 2011). A%
A2l LUCC Modeling> EA|o]&Wste} #AHE #2415 o|&atAY, SAXNRE o|&ste] W
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stE dS5she 59 WHEcIdey, A H3d(complexity)# H] A3 (nonlinearity)<
vkl x] 3tk A7 A A EH Y gth(Parker et al., 2003; Heckbert et al., 2010; An,

2012; Poulsen, 2013). ¥7F ofye}, Hkol] that JH O F-H2 H3he] EX|o]§o] A&7
Hal 5o RS ST, L8y HRAES U AA s Ade skl e,
ko] EXo] g ste] ek Aol &85A ko] sttt

I
il
b4 iI
T
©

@ 2d 752 ¢ QHE0l~ @ Bue Y =E
@ Aluzle 2738 e o~ @ I 2o =&

I3 18. AYU= 7 SA 49 LUDAS 23 2 &AM
« Z2] 1 "R 5(2015); 3<% $5(2016)

FH o= 7|E Rdo IAES By el v AA] ~E(Multi-Agent System  for
Land-Use and Cover Change) 7]®o] &WslAl AF8-%ar eH(ad 1), b Y AFA| 282
Bkt A Boetar AA 1+ ’blix—}%a T3 BP0 R, o]F Ff 7= Y
oA wFFetA] EIE dAHY BRI HAIGAA S s AFlo] dth(Parker et al.,
2003; Moncitino et al., 2007; Le et al., 2008; An, 2012). =3t T3P AA| A8 T2 &
ko] Ajb-gAol &olgte] A AT AH(E T EEA 8T F Advkes Ao
AtHLe et al., 2008). 53] HZol= AH-o BAS AUz dAste], FAe] Wslo] wf
E 7} YA w A Hb-ES Rolsl= o ALA A A YA ~E(Spatial Decision Support
System, SDSS)e. & 8531 tf(Parker et al.,, 2003; Le et al., 2008; 73 2012; 7

2014) T QAA] AEN S AHHe] BEo g A BERAJo] & Bslo FE
st E2 &8 VAV =5 o=

O

& 7hsAdel &
= AT ‘jr’\ T3 EAH(e]F3, 2003; Ariuntsetseg - A&, 2013; Al
5, 2015; ¥Rl 5, 2015904 AQlE). Bk o A1 Al &g oAt
AE ?i?—t— Aedd S(2014)7F FAk A9 g3hoAE A

T e B

5(2015), 3&% S(2016), <+ (2017)°] Y% HAAT d99] A 47
of AF&3F A7} ﬂl}: olty, 18] TR A B o] AR o] 2A] FgA|
(2013)9] A= Egto] g AA| 28 IHES 8= o 2 2u)rt Qo)
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A XUz 34 X8
nE HAE
® 5 @ s
E = 24 34
2 e e
217+ 2| XHHuman Agent):
S ——= 20m 400 7t
B A(Environment) :
250 x 250 Multi-layered Grids
*aCell =1a = 10 x 10m
£ & &
h A2 EXESHUALE YU BT
Color EX|a)% HEH(100m)
Jre 12,000
HFEX], =A|oe 300
e EEE L) 35,000
=3 ¥ = 15,000
S 23] o
&
| 2,500m * A8 7|E=BE
r -HSsd g 23 c,(zom} A 5(2005)
- 2% Y e HE(EXDE 5): QFE(2013)

2% 20 B 557 2F9 MdH 7=
%

of tiafA 7l=e FEA F(2001)¥ A 5(2005)°] waw Eo Fesde] ity &
e o3

WA 53 FEsde A7]E 550~750haz 2 ©@9lo] FAG e} dXFHE= HHE HAFE
o = 53 e e AA E97F obd, BX G EA9 VR gt o] JEE
e Eek A oF 3,00009 7047t A gt FEsde] 74 2 Az wek tEA
g e ¢F 300~4007HE o] FolA 9lem, ol& tAl 700~900417 8] x5A}

004 o] wextz AR TPal 7 Pesd 510719 Ao s
o] 1A 9,1434, 50~1oouﬂ AEE Agukeo g Fu.
S5 tagshy] ffs) ddd AEsHA G e f=d g
o E 29 g ARl 712 4]l EBHXM
£ olFaL 9= bk Fe s el ol oA gl Al
P SAARAA =ad iz 7 3949 = 300~400
Qe FERT, = AR 7Y 5
o] A717F 10msl AA=2 s, d8de
ok & mge] AAH A7)E 625hawH 9
d S99 QA S Ao s dA
o= oligH 7] wiel dAzkA de %‘;‘Jﬂ o

l

i)

k

; 8

©

o
Hﬂ ri om

2LM o o o oF b od off

=

?l i— g= Wgshs doll FHEsAT. WA EXo] 8o B4 An(2012)9] ek ddie) E
Aol g xS F&ste] HlES FAtstalon dojR = i, A=, AR e R v s
NFONE, ) B 5o AR AR B gedE A %}?473 Auel welellM A
stttk ot H3te] EXEH 5 2 wd el 2 9FE 7 AE AFTAE dEiAE A
o A= AlIA A=, = EAelgl A o] v alee} vhE AAME, whe] 10%



o = 9
sttt
3.2 2ye| 75

M RS ulgo R VMt &3k JEeEsdsS T H3te] EX S ste) AFaA AEES
golgr 4= e FYAIWMEE S FESIT. REo AA A AL Hotdk: ddiE oy
o7 7o HAo wyS FAIAE oFF(2013)d 7Hksith o] RS wlEYe] §49& 7
Hko & Le et al.(2008; 2010)¢] LUDAS Frameworkel 7]8FS 9t} o] Framework+s 3
A7 7|k Exo] st Y, & A A AR (MAS-LUCC) 7IHeo=, gat=d
I 3, a3 P AR JAEIAA LR, AR T2 AAE Y gt AAZHA A
g 23 PAEY A R (9FAA) Avg ez FAAE

2 2y dAAAY EXo]EWstE BEAlSIE Hr(2013)3 = OEA e =E AAE
MAE tFFA| 5k

, LUDAS Frameworkel] W&} 28-S FAson, e REoA oHi¢
(2013)8] AFelA FEH3 HERYS 2AY & v e FJHE AE3dY. 2y
Netlogo 6.2.00.%2 3319t}

RYPe 13 Fsd wrtek 1do] Adske so® FouleiA don, REF HA A
Tx 55 11 59 ok AF-A S W& LUDAS Frameworkel we} 7]=alm, 239
S5Ol wel AAAA AT, JAESAA A, o8 Al el sor V]Edith

3

Jm

AAASB A 2FE o] ATt A FRlstarz} et EX| et dHE Heke] 2AgH
A3}e]  Physical Land Degradation Submodel, Chemical Land Degradation
Submodel, Biological Land Degradation Submodel®2 T/d3}¢ltt. 1e8lal o]t 8RlE&0]
Asdly o] Bio-physical Land Degradation®] ®F3E  “Soil Quality”7}F AXFEJ o,
Economical Land Degradation®] ¥+ % Potential of Food Production®] ¥+ ¥ it}.
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Data

Scenarios
Results
Landscape- . Restriction of
Environmental wan’g:;mmw Climate Change El\inxe_olfood- steep slope land
Data aid use
e Land Use Changs
Annual Cycle e Hatspots of LD
|I Year = Year + 1 .
l g Soid Quality index
Landscape-Environmental System Human System
—b Eood Yield
Decision making |
: process of Land f——!
Ph'\‘af&"m Chemical LD Biological LD Use Change
X e of Foad
: Pressure
¥
Decision-making
Soll Quality N‘:;?LI:J::M Process about fo-
Labor force
A
Setting Reference for decision-
making of Agents
- Estimates of food Calculate :
stimates ai0ulal 1
ERRRER. i vl el i O S — Model Sequence
Flow of Data
j=ie=Ke) o =
a9 21. 299 7x¢ 58
Biophysical Data Biological Land Degradation Submodel Economical Land Degradation(food yield)
* Regresson model by An(2013)
Potential of Estimation of
NDVI producing ———>| Producing
Food food

Soil Map

Model Data
(Agent)

—

*Universal Soill Loss Equation{USLE) Model

Soil Quality
J Index
Land Use Eieckr,

I

K-factor Soil Erosion
: Chemical
sl Soil Potential
=] loss
1 Chemical Land Degration
or Force o 2
] Physical Land Degradation Submodel (Chemical Soil Erosion)
(Soil Erosion)

a9 22 AABAN 2 B 7=

Biological Land Degradation Submodels E%o] A&EsHA IH == ek
Y7F & Qe Eohe] A&z

St B AR, of Bz nae] AWM AFE P4

_35_



A - e
ot o i >

Amske] BANE wESA o obdl ¥ 13 2t

¥ 1. “Biological Land Degradation Submodule” 9] &2}(¢H+-4, 2013)
Land use Formula R?
Rice field NDVI=In (1.464-0.019 In S-0.026 In E+0.215 In R-0.023T) 158
Farm (except rice field) NDVI=In(2.115+0.005S-0.01 InAs+0.02 InE+0.002T) 142
NDVI=((7111.178 -30.361 logAs+8 3.839 InS+213.554
Forest InE+36.004T-1.107R)) 289

* Note
1. Abbreviation of Dependent Variables: S-Slope, E-Elevation, As-Upslope Contributing Area, R-Precipitation, T-Temperature
2. Data sources: United States Geological Service (USGS), eMODIS (NDVI), USGS SRTM 90m(S, E, As), North Korea
Climate Data by Korea Meteorological Administration (T, R)
3. P-Value (All Dependent Variables and R?) < 0.01

=4 EXGHE FARES B S FAse Eoltt o] A= 1 F Tt
et B34 232l Universal Soil Loss Equations AFE3Fgiow, 1 342 th&3
#o

A=RXKXLSXCXP

R factor 7ol 7
al.(2008)¢] A}-&-3k
AAl M =HOA AFES X E wEo R EXo&HRE JIAE FosglY. ' A dist
C factor®= Van der Knijff et al., (1999;2000)2] AAA 55 o] &3 F4 &4 0]
dgatgleh APl g Has 94 NIdERY AAGAA ST 7MY APHFE o &
o] Van der Knijff et al., (1999;2000)2} Moore et al.(1993)9] &2]& &85} A
o K factore AF=7F §53to] Hr(2013)9] EF A Fojx= ghe] HAE vgo= <
o|® Fofsiitt.

Chemical Land Degradation Submodel ¥ o]o] A™ 3 Human Systemo| A& <Q17Fe] ¢
AbAAR ol wet EX|o] rmEEo] dwup} FoE=Xd w vy =S AAEAY. S, 1t
EXE O Bo| o]&¥FF EX 9 3514 e o] "Hojitte WA wep AAse 1 A

o gt gk,

Fof ot HAHES Yeidy EE ] Aeiks e o=E Lee et
© t}. C Factor®} P Factorys EXo]8 3l st Q1A=

9

If F yiea>F yield-potential, SC1=SCo = a (F yied>F yield-potential)



EY 4 Aue EYe dis =84, 3shy, AETHQ 3 A 3kolw Physical Land
Degradation Submodel®] Z3¥}¢} Chemical Land Degradation Submodel®] 3o = A3}
AT}t A =S A9 (20098 vlEoe® NDVIE 53 d9HAE AFAA=ES

FAsE As e e(2013)0] ARE wpFo R s, o] FAL =i wo] oA F
29} 2},
¥ 2. AZAAEF o= Submoduled FA(¢Hr<&, 2013)
Land use Formula R?
Rice field Fuicld-votentia= 1137.209NDVI-601.416 449
Farm (except rice field) Fyictd-potentia= 0.66NDVI+0.641 555

* Data sources: USGS eMODIS(NDVI); Yield data from FAOSTAT
* Note : . P-Value (All Dependent Variables and R?) < 0.01

S8 FA A9l gEe AFPAAG o A, £ A AL w5 FY AR
Aokrt Aol Fakolxittn AAAHAY. olfle] FAH ARG Y, = 2

of BFIA WA AABHA g Aol TN Agsta, oo wel fhges A%

ea A A a3 ol Aol A AARAA AR JFe A B TE P94
S EER- N
o “olzt AP} AFe Ao dUY, 1S5S w5d £ ALL WA BExo) &

AFpressure:(POpXFl) / (AFyie1d+AFaid )

A7 AFpesre’s BARFE] HAFU A2, AFyes AR AF EAY 4P F o)
%, APy, A9ANA FolA: 9% FAAMAZFE $F, Popts AAA] JHT Bl
S RIS 1909 A7 A% H2 a7RAd199Ne] UNel A% 197 o5 Az A%
A 45029 19 T L T of Byl w2y APgunsl 1o Yol 197

Ao 88 Aol oake 4 Uk,

w5E NERFE o] Ry BAA) AR L i A Fol shioln, vEE v
2o] Aetgtere] ek vAA k. o] BEAE AAXTF XL Q= wEAT( A 2
W)o] 3009E wEE 4 93, ahgol 8AHE & & Ay sPEeth 2En AY w
o] Ay = lare(17l] celDol= AZF 36417, & 100m o= A3t 48A]7Fe] =FA|7ko] F=#
g 24438 Q9. web @947} Adehtes) 1 olaldy o FANE v gk
g3 AAeT AT Aot 18 devE, B 4 AR vgow @94t 5%
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Model Endpoint
. Mean
Min Q1 Q3

Max

450
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Step End Year
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29 23. B9 2% F AT 59 WA AEHIM T AP(LER)

Initial 5 years later 10 years later 15 years later

30 years later

20 years later 35 years later(endpoint)

tias e et s o o7 # LR - c Loy =1 M
Color
Landcover Forest Village/Urban Farm(except paddy rice) Paddy Rice Bareland

2% 24, EXo|gWs A A
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(a) Land Use Change (b) Farm(except rice field) Change =

' Mean Max
Model Endpoint Min Q1. @3

Min Q1 @3
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\
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. . Model Endpoint

(c) Rice Field Change (d) Forest Change -
Model Endpoint
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(e) Bareland Change
Model Endpoint
§ Mean -
45 Min Q1 g, @3 =
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Rice Field

=== Forest

Results of Each Run(100Runs)

Mean
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(a) Food Yield (b) Food Pressure Index

Model Endpoint Model Endpoint
Mean

Mean
M aigrds M Mo aigres Mo

(c) Soil Quality Index Miodél Endpoint

M Max
in Qi) @

™ Results of Each
Run(100Runs)

— Mean

------------- Mean + 1 Std. Dev.(68%)

===+ Mean * 2 Std. Dev.(95%)

a9 26. EXSEH S -A 2L A o] W3

A EXEHstE el A Wes dEu, dxAl wel A4S Boly
AR 209 7|Ho R AFHA Ayt AXE Aew Ayt Vel H(Fig. 10a). o] o}
g} AbgEe] AFgdHE 20dS Vo R HAoR FrtetH, WeE AXIh(Fig. 10b). ®F
A AAA (A, AsEt4) EXFEstE el ES d A xe olyst Akt J#glol
2y T8 A olZeiAel REmith tE At =FHETHFig.

_42_



= o Ad, X0l g A3
AT ML, B9 200 o1

B¢ A Axe o9 oz o pasyls
A Qeowmel Auels EAguste] e 1 dee] thErke ;4% R R
g SNE ootk ARed EAZWEY 4% AaAoR b, 1 shiavhe
ofi= =S| Ao o] =W A Wk, ol HAH AARGY] AFE A% AR
A8l o] Bu@Aolet AW B = vk

4.5 SIMO : EXZES-ABSH SRHUSAN £

Phenomenon System
Artificial Farm Real World Status

Landuse

* 0-20years later AD 1960-1980

* Few changes and * Completion of Equilibrium
Stage 1 event{Household & Cooperative Farm
Environment) System
+ Soil Quality. Gradually * No significant record of
s LD +Feedback
— * 20-30vyears later + AD1980-1990
" * Household action} + Instability example :
Stage 2 - Land-Use Change T reduction food ration
age * Especially, deforestation system, prohibit “The edge of
for farmland increase terracing(Contrary to Chaos”
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	사업 내용별 운영 성과
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	관련자료

	개요
	(내용없음)
	(내용없음)
	□ 개요
	o 사업명: 통일시대 국토공간의 통합적 진단을 위한 의사결정지원시스템 구축
	o 기관명: 국토문제연구소
	o 총 사업비: 20,000,000원

	□ 추진 배경 및 목적
	o 추진배경
	- 북한과 한반도의 국토공간을 이해하고, 지속가능한 통일국토를 위한 정책수립을 위해서는 북한의 토지황폐화(Land Degradation) 문제와 이로 인한 1990년대 중반 식량·경제 위기에 대한 이해가 선행되어야 할 필요가 있음
	- 통일국토의 지속가능성에 대한 연구를 위해서는 학제 간 통합 연구가 필수적이며, 현 학제 중심적인 연구를 통합하여 통일국토 정책의사결정에 활용할 수 있는 기반 구축이 필요
	- 통일국토의 지속가능성을 위한 통합적 연구의 틀을 마련하고, 선제적인 정책대안을 수립하기 위하여 공간의사결정시스템(Spatial Decision Supporting System; SDSS)을 구축할 필요가 있음

	o 목적
	- 공간의사결정지원 시스템 구축을 위해 한반도 및 통일국토에 대한 통일국토 공간데이터베이스 고도화를 목적으로 함
	- 통일국토에 대한 학제간 통합 접근방향 도출을 위하여 통일국토 지속가능성 연구 네트워크 유지·확장을 지향하고자 함
	- 데이터베이스 및 연구 네트워크를 바탕으로 통일시대 국토공간구조의 선제적인 정책대안을 수립하기 위한 공간의사결정지원시스템을 구축하는 것을 목적으로 함


	□ 사업 추진 내용
	o (추진전략 1)통일국토 공간데이터베이스 고도화
	- 저해상도 위성영상(AVHRR, MODIS)에 대한 구득, 기초분석
	- 고해상도 위성영상(RapidEye)영상에 대한 구득, 기초분석
	- 북한 취약공간(Hotspot) 분석 및 사전예방신호(Early-Warning Signal) 분석

	o (추진전략 2)통일국토 지속가능성 연구 네트워크 유지·확장
	- 제 4차 서울대-연변대 “통일국토” 공동 심포지움 개최
	- 그 외 “통일국토 지속가능성” 연구 기관 중심 통일국토 연구 네트워크 확장

	o (추진전략 3)통일국토 의사결정시스템 모형 구축
	- 모형 고도화 및 시나리오 개발
	- 향후 발전계획 도출


	□ 일정별 추진 사항
	□ 사업 성과 
	o 연구성과
	- 학술대회 발표 : 2건
	- 수상 : 1건, 제 29회 과학기술우수논문상 수상
	• 수상논문 : 박수진·안유순·김추홍·심우진·이승진, 2018, “북한 토양정보 예측정보의 개발:북한 토양정보의 중요성과 토양형 추정,” 대한지리학회지, 53(5), 649-668
	• 2018년 사업의 성과와 연관되어 있음

	- 저서 : 1건(북챕터, 2020. 4월 발간 예정)
	- 본 사업 내용 중 일부를 2020년 중 KCI 또는 SCI급 학술논문 2~3편으로 제출할 예정임
	• 주제 1 : 위성영상자료를 이용한 북한 토지황폐화의 Hotspot과 Early-Warning Signal 추출 (관련내용 ‘별첨 1’ 참조, p.11)
	• 주제 2 : 다행위자시스템을 이용한 북한 토지황폐화-식량문제 모의모형 도출(관련내용 ‘별첨 2’ 참조, p.31)  


	o 네트워크 구축
	- 제 4차 서울대-연변대 “통일국토” 공동 심포지움 개최
	• 일시/장소 : ‘19. 11. 13(수) 13:00-18:30/아시아연구소 영원홀
	• 주제 : 한반도의 사회생태적 건강성과 지속가능성
	• 세부내용 첨부 프로그램 참조 



	□ 관련분야 기여도
	o 국내외 네트워크를 공고히 구축함으로써 향후 통일시대에 대비하는 연구 협력의 기반을 마련함 
	o 국내외 관련학계에서 진행되기 어려웠던 북한에 대한 공간데이터 확충 및 공간의사결정시스템 구축 연구의 새로운 방향 제시 
	o 통일시대 국토공간 의사결정 모형의 기본 틀 구성 

	□ 사업평가
	o 사업의 적절성
	- 금년 사업에서는 데이터베이스 구축 및 활용, 특히 위성영상 데이터베이스 활용한 연구를 다수 진행하여, 앞으로 이를 바탕으로 의사결정시스템을 보완할 수 있는 많은 결과를 도출하고 논문성과 또한 기대되나, 보완할 여지가 다소 있으며, 이에 따라 가시적인 성과가 아직 나타나지 않았음
	- 연구 네트워크 사업은 전년 대비 발전하였지만, 참여기관이 증가함에 따라 본 연구소의 비중이 낮아져, 차후 연구에는 네트워크 사업에 대한 집중도를 낮출 필요가 있음 

	o 사업의 효율성
	- 지난 사업 대비 금년 사업에는 논문화할 수 있는 다양한 연구내용이 도출될 수 있었음
	- 도출된 연구내용을 논문화할 수 있는 방안을 고려할 필요가 있음

	o 사업의 영향력
	- 본 사업을 통해 향후 북한과의 직접 교류의 허브 역할을 수행할 수 있는 연변대학교와의 교류를 지속·확장할 수 있었음
	- 자연환경과 인문환경을 포괄하는 데이터베이스 구축을 통해 기 연구에서 다소 미흡했던 다학제적 연구를 진행할 수 있었음
	- 다양한 기관과 교류를 진행하면서 네트워크 구축과 관련된 비용을 다른 연구 사업의 발전에 활용할 수 있었음

	o 사업의 발전가능성
	- 본 사업의 통일국토 네트워크의 활용을 통해 통일국토 관련 다학제적 국제 연구를 발전시켜 나갈 수 있을 것으로 기대됨
	- 본 사업에서 구축한 통일국토 의사결정모형은 북한 및 통일 한반도 관련 다양한 문제에 관한 의사결정모형의 틀로 활용될 수 있음


	□ 미흡한 점(한계) 및 개선(보완)할 점
	o 연구소의 역량 및 현실 여건의 변화 고려한 선택과 집중 필요
	- 전년도 사업에서, 본 사업의 강점인 인문·자연 통합 통일국토 네트워크의 틀은 유지하되, 내부 연구사업은 자연환경을 중심으로 선택·집중한다고 했던 목표는 일정 부분 달성함
	- 연구 네트워크 구축 활동은 타 기관의 역량을 적극적으로 활용하고, 이를 본 사업의 연구발전에 적극적으로 활용할 필요가 있음

	o 결과물을 논문 또는 출판물로 발전시킬 필요가 있음 :  2020년중 적극 추진 계획

	□ 향후 계획
	o 본 사업은 2020년에는 의사결정시스템의 “활용”에 중점을 두어 “평화번영의 국토공간정책 수립을 위한 공간의사결정시스템 활용”이라는 제목으로 연구를 이어갈 계획임
	o 한반도의 시·공간적 취약성에 대한 이해 증진(Step 1)
	- 한반도 시·공간자료에 대한 정리
	- 한반도 시·공간자료에 대한 취약성 평가·사전예방신호 분석·인과관계 분석

	o 환경변화 시나리오 개발(Step 2-1)
	- 거시적 시나리오 : 전문가 자문(콜로키움 등)
	- 미시적 시나리오 : 비전문가(일반인) 대상 브레인스토밍

	o 의사결정시스템 보완·시험(Step 2-2)
	- 시나리오 구축 연관하여 모형 수정

	o 국토공간정책 대안 수립(Step 3)

	□ 건의사항
	o 북한 데이터베이스에 대한 공유체계의 마련 필요
	- 모든 북한 연구 기관들은 북한의 자료에 대한 부족을 겪고 있음
	- 본 사업에 참여하고 있는 기관들이 활용 가능한 데이터베이스 공유 체계의 구축과 필요 데이터 공동 구매를 진행한다면 더 발전적인 북한 연구가 가능할 것으로 기대됨

	o 예산 지급 및 집행 구조를 법인회계가 아닌 교내 연구과제 형태로 변경
	- 본 연구 사업 또는 연구 기반 구축 사업으로 주로 진행되는 만큼 교내 연구과제 형태로 운영하는 것이 타당
	- 현 학교 법인회계 시스템보다는 연구비 관리 체계로 편입하여 운영하는 것이 효율적일 것으로 예상됨

	o 2020년 통일기반구축사업 인건비 및 사업비 집행 제약 해소 필요
	- 2020년 이후 통일기반구축사업의 사업비에서 인건비가 30% 이하로 제한되어, 우수한 인력을 고용·활용하기 어려워졌으며, 대학원생을 사업에 참여시켜 “학문후속세대를 양성”하겠다는 사업목적을 달성하기 어려워짐
	- 여타 연구사업과 마찬가지로 적어도 70%는 (학생)인건비로 보장할 필요가 있음
	- 또한 위성영상 구매와 같은 데이터구축 또한 북한 연구 뿐 아니라 연구 네트워크 구축에 핵심적인 부분이므로, 이 부분을 사업비의 집행에서 제외하지 말아야 할 필요가 있음


	□ 대표 사업 실적 
	o 북챕터(2020. 4월 발간 예정) 또는 이를 기반으로 나올 모형에 대한 논문

	□ 성과 자율 지표 
	o 사사 표기(예정) 논문 : 0편(2편 예정)
	o 학술대회 발표 : 2편






